RESOLUCION “c.D.” Ne040/13

PARANA, 12 MAR 2013

VISTO el Expediente N° S-019/36/2009; mediante el cual la Mag. Isabel
Rinaldi eleva programa analitico de la asignatura Matematica para Economistas
correspondiente a la carrera de Licenciado en Economia; la Resolucion “C.D.” N° 110/09; y

CONSIDERANDO:

Que por Resolucion “C.D.” N° 110/09 de fecha 23/06/09, se aprueba la “Guia
de Elaboracion de Programas de Estudios™ para las asignaturas que se dictan en esta Unidad
Académica.

Que mediante Nota “S.A.” N° 107/11 de fecha 25 de noviembre de 2011, la
Secretaria Académica expresa que la propuesta presentada por la Mag. Isabel Rinaldi incluye
adecuadamente los contenidos minimos y los aspectos bésicos, definidos en el Plan de
Estudios 2008 de la carrera de Licenciado en Economia y en la Resolucion “C.D.” N°
110/009.

Que dicho programa fue tratado por el Departamento Matematico de esta
Facultad, el cual prestd su conformidad para que el Consejo Directivo lo apruebe.

Que la Comision de Ensefianza, en Despacho de fecha 07/03/13, expresa:
“Visto, se sugiere su aprobacion”.

Que en reunion plenaria se decide, por unanimidad de los miembros
presentes, aprobar el referido Despacho.

Que es facultad de este Cuerpo resolver sobre el particular.

Por ello:

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar el programa de estudios de la catedra “MATEMATICA PARA
ECONOMISTAS”, que forma parte integrante de esta Resolucion como Anexo Unico, el que
entrara en vigencia conforme corresponda segun la implementacion del Plan de Estudios

2008 de la Carrera de Licenciado en Economia, resuelta por Resolucion “C.D.” N° 073/09.
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ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, notifiquese a quienes corresponda y cumplido

archivese.

F.C. Ec.

Cr. MIGUEL ANGEL PACHER Cr. ANDRES ERNESTO SABELLA
Secretario del Consejo Directivo Decano
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ANEXO UNICO
PROGRAMA DE ESTUDIOS
PLAN DE ESTUDIOS 2008

a) DATOS GENERALES

- Universidad Nacional de Entre Rios

- Facultad de Ciencias Economicas

- Carrera: de Licenciado en Economia

- Asignatura: MATEMATICA PARA ECONOMISTAS
b) DATOS REFERENCIALES

- Ciclo o nucleo de formacion al que pertenece: Ciclo Profesional
- Periodo de ubicacion: Tercer Afio — Primer Cuatrimestre
- Carga Horaria Total semanal: 7 (siete horas);
- Carga Horaria Total: 98 (noventa y ocho horas).
- Asignaturas correlativas anteriores: Célculo 11 y Microeconomia 1.
c) DESCRIPCION GENERAL DE LA ASIGNATURA
Se trata de una asignatura que prepara al futuro profesional para interpretar en forma

adecuada el analisis econdmico ya que, en la actualidad, el mismo se expresa en lenguaje
matematico y utiliza simultdneamente el analisis matematico cuantitativo, que le otorga
intervencion préctica y el andlisis cualitativo, empleado especialmente en el estudio de las
propiedades de los sistemas econémicos.

Matematica para Economistas proporciona los medios de calculo que un licenciado en
economia necesita, a la vez que le aporta el conocimiento del lenguaje sin ambiguedades de
la matematica, indispensable para entender y modelizar los problemas de la economia.

Se parte de una estructura bésica para el estudio del algebra lineal: los espacios
vectoriales. Su tratamiento tedrico-practico agiliza el trabajo con transformaciones lineales y
diagonalizacion de matrices, de aplicacién en el analisis de los modelos econdémicos y
€conometricos.

La optimizacion de campos escalares requiere la asimilacion de conceptos de topologia,
para comprender y diferenciar funciones cuasiconcavas y cuasiconvexas, Utiles en
microeconomia.

Los problemas de la dindmica econémica se hallan determinados por ecuaciones

funcionales que incluyen como variable el tiempo. Si el mismo se considera continuo, la
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modelizacion se realiza por medio de ecuaciones diferenciales (generalmente lineales con

coeficientes constantes); si el tiempo sigue un comportamiento discreto, se necesitan las

ecuaciones en diferencias.

d) OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Al finalizar el curso los estudiantes deberan:

Unificar los aspectos tedricos y practicos de los temas desarrollados.

Hacer uso del lenguaje matematico en sus tres registros: grafico, simbdlico y semantico.

Transferir los conocimientos del calculo a situaciones problematicas de la economia. -

Conocer y utilizar recursos tecnoldgicos computacionales para modelizar, resolver e

interpretar situaciones planteadas.

Conocer e interpretar los conceptos béasicos necesarios para resolver situaciones

modelizadas mediante sistemas de ecuaciones lineales.

Encontrar 6ptimos en funciones de mas de una variable de eleccion.

Analizar e interpretar las trayectorias temporales de las variables.

d) CONTENIDOS

PROGRAMA ANALITICO

1. Modelos lineales y algebra matricial

1.1. Espacios vectoriales. Subespacio vectorial. Combinacion lineal. Dependencia lineal.

Base. Dimension. Componentes de un vector. Producto interno. Norma de un vector.
Distancia entre dos vectores. Ortogonalidad. Vectores unitarios o normales.
Ortonormalizacion de una base. Versores.

Obijetivos Particulares

e Reconocer los elementos necesarios para expresar un vector como combinacién

lineal.

e Comprender los conceptos de base y dimensién de un subconjunto de Q?}’

e Identificar bases ortonormales.

1.2. Transformaciones lineales. Dominio, codominio, imagen, rango, ndcleo y nulidad

de una transformacion lineal. Transformacion inversa. Transformacién no singular.
Matriz traspuesta. Matriz adjunta. Transformaciones ortogonales. Aplicacion a

modelos de mercado y de renta nacional. Modelos input-output de Leintief.



1.3.

1.4.

1.5.

1.6.
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Obijetivos particulares

e Conocer los conceptos y procedimientos basicos aplicables a transformaciones
lineales.

e Transferir los conocimientos sobre transformaciones lineales al campo de la
economia.

Diagonalizacion de matrices. Vectores y valores propios de una transformacion

lineal. Ecuacion caracteristica. Matrices semejantes: propiedades. Matrices:

idempotente, involutiva y nilpotente. Diagonalizacion de matrices simétricas.

Obijeticos particulares

e Conocer la relacion entre diagonalizacion y semejanza de matrices.

e Determinar autovalores y autovectores.

e Operar con matrices semejantes, traspuestas y simetricas.

e Diagonalizar matrices simétricas mediante semejanza ortogonal.

Formas cuadraticas. Formas cuadraticas simples. Signo de una forma cuadratica.
Condiciones necesarias y suficientes para que una forma cuadratica sea definida.
Formas cuadréticas condicionadas.

Obijetivos particulares

e Expresar el valor de una forma cuadratica como matriz y reciprocamente.

e Reconocer los distintos tipos de formas cuadraticas mediante la determinacién de
sus signos.

e Aplicar los métodos necesarios para reducir una forma cuadrética a su forma
canonica.

Matrices no negativas. Particién de matrices. Matrices descomponibles. Teorema de

Perron. Teoremas de Frobenius

Objetivos particulares

e Aplicar particion y descomposicion de matrices para simplificar el calculo con
ellas.

o Aplicar las propiedades de matrices no negativas para hallar la raiz maximal.

Matrices estocasticas. Matrices de Minkowski. Vector de probabilidad o vector

estocastico. Matriz estocastica 0 matriz de probabilidad. Vector de probabilidad fijo.

Matrices estocasticas regulares. Cadena de Markov.

Obijetivos particulares
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e Determinar cuando una matriz es estocéstica.
e Analizar la incidencia de los valores y vectores propios de matrices estocasticas a

situaciones econdmicas de probabilidad y tendencia.

2. Optimizacién

2.1.

2.2.

Nociones de topologia: conjuntos abiertos, cerrados, compactos, convexos.
Funciones cdncavas, convexas, cuasiconcavas y cuasiconvexas. Condiciones para la
cuasiconvexidad de funciones diferenciables.

Obijetivos particulares

e Tomar conocimiento de los conceptos basicos de la teoria de conjuntos.

e Decidir la cuasiconcavidad y cuasiconcavidad de funciones e interpretarlas
geométricamente.

Optimizacion clésica: extremos relativos de campos escalares, extremos

condicionados o ligados. Multiplicadores de Lagrange. Condiciones de KuhnTucker.

Formula de Taylor para funciones de dos variables.

Aplicaciones economicas: maximizacion del beneficio, el problema del consumidor,

seleccidn de la cartera de valores.

Objetivos particulares

e Determinar extremos relativos de funciones de varias variables.
e Interpretar los efectos de los multiplicadores de Lagrange sobre el valor 6ptimo de
una funcion objetivo.

e Dominar el procedimiento para hallar todos los candidatos a 6ptimo.

3. Integrales multiples

Concepto de integral doble. Propiedades. Condiciones de integrabilidad. Célculo de

integrales dobles por iteracion. Calculo de areas y volimenes. Concepto de integral triple.

Célculo de integrales triples. Aplicaciones a la economia.

Obijetivos particulares

e Adquirir habilidad para resolver integrales dobles y triples.

e Aplicar integrales multiples en la resolucion de problemas de indole econdmica.

4. Modelos dindmicos continuos

4.1.

Ecuaciones diferenciales de primer orden: tipos de ecuaciones diferenciales de
primer orden: de variables separables, homogéneas y exactas. Soluciones general y

particular. Ecuaciones diferenciales lineales de primer orden: incompletas y
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completas.
Obijetivos particulares

e Comprender los fundamentos tedricos que sustentan el tratamiento de las
ecuaciones diferenciales.
e Aplicar las técnicas de solucién para los distintos tipos de ecuaciones
diferenciales.
4.2. Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden con coeficientes constantes:
integral particular y funcién complementaria. Casos: raices reales distintas, reales
coincidentes y complejas. Modelos econémicos.

Obijetivos particulares

e Resolver ecuaciones diferenciales de segundo orden.

e Aplicar ecuaciones diferenciales al planteo y solucion de modelos econémicos.
4.3. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales de primer orden: resolucion por

ecuacion eliminante y por matriz de operadores.

Obijetivos particulares

e Modelizar y resolver situaciones del campo de la economia mediante sistemas de
ecuaciones diferenciales.
5. Modelos dinamicos discretos
5.1. Ecuaciones en diferencias finitas: tiempo discreto, diferencias y ecuaciones en
diferencias. Soluciones. Ecuacion lineal en diferencias, de primer orden, con
coeficientes constantes. Aplicaciones financieras. Comportamiento de las soluciones.

Obijetivos particulares

e Inferir a través de la iteracion, la trayectoria del tiempo.
e Plantear y resolver modelos deterministas discretos en el tiempo.
5.2. Sistemas lineales de ecuaciones en diferencias: resolucion por ecuacién eliminante

y por matriz de operadores.

Objetivos particulares

¢ Resolver sistemas de ecuaciones en diferencias por distintos metodos.

e) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE:

Las estrategias de ensefianza a aplicar deberan focalizarse en lograr un aprendizaje

significativo por parte de los estudiantes.
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En las clases se trabajard con aciertos y desaciertos por parte de los estudiantes a medida
que se vaya generando el conocimiento en el aula, sea conceptual o procesal. Consideramos
que esta es una simple estrategia por la cual se crea un ambiente en donde se rescata el
razonamiento de todos, se discuten ideas, se toma el error como elemento importante del
aprendizaje y se valora la reflexion. De esta manera, se manifiestan los valores que atafien al
desarrollo socio comunitario - intercambio y defensa de ideas, respeto por la produccion del
otro, sentido critico sobre procedimientos y resultados. Esto estimula una clase reflexiva y
critica en basqueda de conocimientos y acuerdos que se tornan validos en una comunidad de
diélogo.

Las estrategias deberan conducir el aprendizaje del sujeto que aprende, ajustando y
adecuando la intervencion del docente en la actividad de construccion del conocimiento que
el estudiante realiza. Quien ensefia debe mediar entre el alumno y el saber ensefiado,
proponiendo no so6lo estrategias adecuadas a las situaciones sino también vigilando la
transformacion que sufre el conocimiento hasta llegar a ser ensefiado.

Apuntando a que el aprendizaje debe ser significativo para el que aprende, éste debe
incorporarse a las estructuras de saberes gque el estudiante ya posee. Cuanto mas ricas sean
las relaciones establecidas entre lo conocido y lo que se aprende, mayor serda el significado
que se atribuya al conocimiento nuevo. El saber sera funcional en la medida que se
establezcan situaciones que proporcionen significacion del conocimiento, de modo que
pueda hacer uso activo del mismo en sus diferentes actividades.

Se usaran disparadores que permitan sondear los saberes previos que los estudiantes
poseen - tanto tedricos como de la practica - entre lo cual esta no sdlo aquello légicamente
pensado, sino también sus creencias y lo inerte, lo que estd pero no se usa y cuya activacién
es muy valiosa cuando se necesita.

Hay que incentivar a "aprender a pensar” ya que la teoria memorizada sin razonamiento
no sirve y la préactica mecanizada no es funcional. No se trata de transmitir solo conceptos y
aplicar "recetas" de resolucién sino también de producir y pensar esos conocimientos. Ese
"pensar" debe ser dirigido en el grupo de trabajo, a través de preguntas y respuestas,
razonando los pasos a seguir y dando a la teoria la importancia que se merece a la hora de
resolver situaciones practicas.

Para llevar a cabo las mencionadas estrategias, el cursado de la asignatura debera

indefectiblemente realizarse abordando los diferentes contenidos mediante la integracion
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continua de la teoria y la préactica.

Se insistira en la lectura comprensiva de:

¢ definiciones de los objetos matematicos y clarificacion de los elementos intervinientes

en las mismas;

e enunciados de propiedades y teoremas;

e enunciados de problemas;

e consignas.

Para ello se hara hincapié en la interpretacion de vocablos, la légica del discurso, la
vinculacion entre objetos y el encadenamiento de razonamientos.

Para lograr la comprension y la posterior expresion de lo aprendido se tendré en cuenta:

e permanente atencion a la expresion oral de los estudiantes durante las clases,

insistiendo en la estructura de las respuestas a las preguntas planteadas;

e busqueda de sindénimos para los distintos vocablos utilizados en las definiciones y

propiedades;

¢ interpretacion de definiciones y problemas presentados a través del lenguaje coloquial,

gréafico y simbdlico;

e interpretacion de los conectores ldgicos y cuantificadores utilizados.

El aprendizaje exige manejo de bibliografia adecuada para temas especificos por lo cual
se ve conveniente recomendar autores que ofrezcan un enfoque original de los mismos. La
vinculacion de los diferentes temas que componen un conocimiento puede lograrse a través
de la elaboracion de redes conceptuales, desatacando la verticalidad y la transversalidad de
los contenidos.

Para brindar un espacio de apoyo complementario de las clases presenciales, se propone
implementar un aula virtual para consultas acerca de novedades de catedra, material de
estudio digitalizado, vinculos a sitios de Internet para afianzar y/o ampliar diferentes temas y

foros para intercambio entre los participantes.

g) ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

Se propone que el aprendizaje de los estudiantes sea evaluado a traves de examenes
parciales y finales de naturaleza tedrico-préactica, en los cuales no se ponderara la memoria
(sin desconocer la importancia de la misma en cuestiones basicas) sino el razonamiento y la
aplicacion de conceptos y propiedades a situaciones matematicas y economicas.

Segun las calificaciones obtenidas en los dos exdmenes parciales, el estudiante podra obtener
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una de las siguientes condiciones:

Promocidn directa: los alumnos que obtengan una valoracion del 70% o mas en el primer

parcial podran acceder a un segundo examen parcial cuya calificacion debera ser tal que
promediada con la nota anterior dé como resultado un minimo del 75%

Observacion: Para acceder a la promocién directa no se puede recuperar ninguno de los
examenes parciales.

Reqular: el estudiante adquiere esta condicidn obteniendo en los dos exdmenes parciales
una nota minima del 50%. De no obtenerla en alguno de ellos, podra acceder al
recuperatorio del mismo.

Libre: corresponde al alumno que no alcance ninguna de las condiciones antes

mencionadas.

Los alumnos en condicion de regular o libre rendiran un examen final con todos los

contenidos del programa. Para los regulares, serd teodrico-practico y se aprobara con un

puntaje minimo del 70%. En el caso de los libres, la evaluacion contemplara en primera

instancia, un temario tedrico cuya aprobacion, con no menos del 70%, los habilitara para la

practica referida al mismo, manteniéndose la misma exigencia de puntaje.
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